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PROLOGO

La importancia fundamental de _onservar y utilizar la varia-
cién genética que se encuernira en relacidén con casi todas las espe-
cies arbdreas empleadas en las plantaciones industriales, estdn bien
reconocidias hoy dfa. Sin embarzo, existe poca 0 ninguna informacién
sobre la variacién intraespecifica en un gran nfimero de especies tro-
picales que ahora reciben creciente atencién como proveedoras de
bienes y servicios para las comunidades rurales,

Conforme a las recomendaciones hechas por el Cuadro de Expertos
de la FAQ en Recurseos GCenéticos Forestales, ¥y con el apoye financiero
del Corsejo Internacional de Recursos Filogenéticos (EIRES, el Departa-
mento de Montes de la FAOQ irpicid en 1979 un proyecto sobre la conser-
vacién y mejor utilizacién de los recursos genéticos de especies arbé-
reas para el mejoramiento de la vida rural. Basindose en una lista de
especies preparada por el Cuadro de Expertos de la FAO, y de acuerdo
con los deseos expresados por los futuros colaboradores, se ha dado
prioridad a algunas especies selectas, principalmente de los géneros

Acacia y Prosopis.

Los objetivos generales del proyecto son la conservacién y la
mejor utilizacifn de los recursos genéticos de especies artéreas de
firalidad mfiltiple que crecen en zonas &ridas y semidridas. Los medios
de alcanzar esos objetivos son la prospeccidn, la recoleccién de mate-
rial reproductivo (principalmente semillas) y la evaluacién de la
variabilidad y adaptabilidad genética de esas especies a las diversas
condiciones ambientales, [BEstas actividades permitirdn adoptar medi-
das aproriadas en cuanto a la corservacifn in situ y ex situ y a la
plantacidn de especies y procedencias bien adavtadas e idéneas para
su uso en arboladas rurales, para la produccién de lena, alimento,
forraje, sombra y abrigo y para la proteccidn y la mejora del suelo,

Como las especies incluidas en el Proyecio no han recibide
mucha atencidn en el pasado, se dispone de poca informacidn y expe-
riencia sobre aspectos de imporiancia fundamental, tales como la
taxonomia y la recoleccidén, manipulacién, almacenamiento y trata-
miento de las semillas. Cuando tal informacidfn existe, est4 a menudo
tan dispersa que es diffcil de obtenerla., Por otra parte, las espe-
cies presentan diversos problemas serios en estos campos. Su taxono-
mfa suele ser confusa y se piernsa que existen varios complejos de
especies hibridas, lo cual hace dificil una adecuada identificacién
e imposible predecir el rendimiento de las generaciones subsiguientes.
La recoleccifn y manipulacién de las semillas resultan diffciles, de-
bido a gque los Arboles se encuentran en rodales dispersos, a menudo
en sitics alejados; los anos de buenas cosechas de semillas son irregu-
ia:es, y hay dificultades en la extraccidn e incertidumbres en cuinto
a la sezuridad de métodos eficientes de interrumpir el reposo vegeta-
tivo de la semilla. Por Gltimo aunque no menos importante, los insec—
tos caucan graves problemas en todas las etapas del desarrolleo y en
el almacenamiemto de las semillas,



Para remediar al menos en parte estas deficiencias de informa-
cibn se decidid preparar una serie de manuales en el marco del proyecto
FAQ/CIRF. Para servir, al personal profesional que participa en las
operaciones ‘de campo, se han preparado manuales sobre taxcnomia; reco—
leccién, manipulacién, tratamiento y almacenamiento de semillas; ¥
sobre los insectos que atacan las semillas de los dos géneros prin-
cipales, a saber, Acacia y Prosoms. Los manuales se han publicado
en espancol, francés e inglés para coniribuir a vencer el escollo del
idioma que existe entre pafses y continentes.

Sabemos que en esta materia afin se requiere una labor mucho
mayor: las especies incluidas no son sino una pequena Fraccidn de las
que merecen una urgente atencidén. Los temas tratados en los manuales
son tan s56lo unos pocos de los nimeros que deben ser abordados siste-
m4ticamente, Sin embargo, a través de esta labor y oiras conexas,
esperamos catalizar la accidn en otres partes del mundo y dar a cono—
cer uno de los medios de enfrentar los problemas que todos nosoiroes
deberfamos estar determinados a resclver: la conservacifn de nuestra
herencia de recursos genéticos y la utilizacién de esos recursos sobre
todo para mejorar las condiciones de vida de las comunidades rurales
que de ellos dependen.

partamento de Montes
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RESUMEN

Log frutos y las semillas de las especies de Prosopis (mezquite,
algarrobo) son comidos por insectos de las brdemes de hemfpteros,
lepid8pteros y coleSpteros, a partir del momento en que los frutos
comienzan a formarse, hasta que llegan a su madureze La mayoria de
los cientfficos concuerda en que los gorgojos de los briicides son los
que producen el mayor danc a las semillas de Prosopis, si bien hay
diferencias, entre las diversas especies de 1lnsectos, sobre la can—
tidad de frutos y de semillas que se pueden destruir en el tiempo
¥ por &reas.

Se han usadoe pocos ineecticidas para conirolar las peates de
los frutos de Prosopise Se analizan los insecticidas empleados,
asf como los métodos iradicionales de control y el control biolSgico.

Las necesidades de investigacifn que exigen mixima prioridad
son las de realizar estudios intensivos sobre la historia vital y
ecologfa de los insectos de Prosopis que infestan las semillas, para
llegar a determinar los mejores insecticidas modernos gue puedan
controlar estos insectos, para determinar cufles son sus hu€spedes

preferidos y para llevar a cabo estudlos intensivos sobre su taxo—
nomia.

Se incluyen claves de identificacibn de los insectos que infestan
la semilla de Prosopise
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INTROIUCCLON

Sobre toda el Area geogrifica de Prosopis (Leguminosae: Mimo-
aoideae}, los depredadores de semillas, especialmente gorgojos de
la familia Bruchidae, reducen dramiticamente cantidades de semillas
viabless Los brugos (gﬂrgﬂjﬂﬁ) son muy eficientes en alimentarse
de Prosopis, puesto que se alimentan de las semillas desde que
&stas comienzan a formarse en las vainas inmaduras hasta después
que las vainas han madurado cayendo al suelo y, cuando la semilla
est4 almacenada, continfian a comer hasta que la mgyor parte de la
gemilla ha sido destruida. Por lo tanto, cualquier estudio sobre
la ecologfa o sobre el uso econbmico de Prosopis deberd iener en

cuenta los efectos de los depredadores de semillas en las especies
de Prosopilse

Diferentes autores (por ejemplo, Kingsolver et ales 1977;
Johnson 1981¢) han insinuado que las vainas que son lenosas, dulces
y nutritivas (como las de Prosopis) han evolucionado para atraer
grandes mamiferos, los cuales comen y digieren las valnas, pero no
digieren las semillas. Las semillas vienen separadas Yy, pasando
por €l tubo digestivo de estos grandes animales, vienen escarificadas
y germinan mis répidamente en el microhabitat hiimedo y fértil de los
excrementos animales que aquellas semillas que no han sido comldase
Adem&s de ser escarificadas y separadas en las tripas de los anima~
les mayores, durante el proceso de la dispersibén las semillas evitan
sus depredadores, que las atacan cuando estln cerca de las plantas
madre. Por lo tante, ambos, los grandes mamiferos y las plantas se
beneficiane Una gran variedad de animales se alimenta de las valnas
de Prosopis aparte de los insectos depredadores de las semillas.
Entre ellos, zorros y armadillos en Sudamfrica y hormigas, vacunos,
roedores, ovejas y cabras, sea en el norte como en Sudamérica (King—-
golver et ale, JQTT]. Todos ellos pueden ser considerados como
agentes diseminadores de las semillas de Prosopis.

Puesto que los depredadores de las semillas constituyen un
componente muy importante en la ecologia de las especies de Prosopis,
las informaciones presentadas en este manual fueron complladas para
ofrecer a los biblogos la posibilidad de penetrar en los problemas
con que pueden toparse respecto a los insectos que infestan la
semilla de Prosopise Se incluyen datos de la biclogla de los
Brucidae, pero especialmente sobre aguéllos que se alimentan de
Prosopis: descripcidn de los danos provocades a Prosopis por oiras

especies de insectos que infestan la semillaj el control de las
pestes de la semilla de Prosopis, mientras las semillas estén en
las plantas y en depdsitos, por medios quimicos, biolbgicos ¥y
tradicionales; discusién sobre las prioridades de lo que tiene que
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investigarse; y, los medios para identificar los insectos que infes-—
tan las semillas de Prosopise Puesto que lac especies de Prosopis
ofrecen muy buenas perspectivas para su degarrollo con destino a
lena y forraje, este mamual podrfa llegar a tener mmcho peso en los
procesos de la conservaciln y de la domesticacidn de Prosopise

f

Tanto la palabra "algarrobo" (Amé&rica del Sur) como "mezquite”
(Am8rioca del Norte) se emplean como nombres vernaculares para las
especies de Prosopis. Para evitar confusionesy a lo largo de este
documento el autor usa mis frecuentemente el nombre genérico de
Prosopis cuando hace referencia a estas plantase
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INSECTOS QUE SE ALIMENTAN DE LAS VAINAS Y SEMILLAS DE PROSOPIS

Log insectos son los {inicos invertebrados conocidos que usan
los frutos y las semillas de Prosopis como fuente alimenticia
(Kingsolver et al, 1977)s Su alimentacidn por parte de los insectos
puede dar por resultado la destruccién total de los frutos (por
ejemplo, por lepiddpteros), pero el resultado mis comfin e€s que los
frutos o las semillas aborten o que las semillas vengan destruldas.
El autor llama depredadores a los insectos que se alimentan de la
semilla puesto que ellos destruyen totalmente el organismo (por
ejemplo, la semilla), pero los insectos podrfan también describirse
como parasitas cuando su alimentacidn no interfiere con la capacidad
de la semilla de germinare.

Por conmveniencia, el autor se ajusta a Kingsolver et al.(1977)
dividiendo en dos grupos los insectos que se alimentan con los
frutos y semillas de Prosopis, los que lo hacen principalmente desde
afuera y los que se alimentan desde adentro. Los que se alimentian
desde afuera son adultos y ninfas de hemfipteros y larvas de lepiddp-
terose LOS que se alimentan intermamente incluyen larvas de lepi=-
dSpteros y coleSpteros de las familias Curculibnides, Cerambi¢ides
y Brficides. BEntre los gorgojos, los brugos constltuyen a la larga
las pestes mis importantes. Hasta un clerto punto, la edad del
fruto influye sobre el tipo de alimentacidn por parte de los insectos.
Los hemipteros tienen elementos de la boca perforantes y chupadores
tan delicados que los frutos inmaduros de Prosopis son réipidamente
comidos, mientras que las vainas secas y lenosas nl les atraen ni
gon fAcilmente perforadase Las larvas de lepidbpteros que se ali-
mentan desde afuera utilizan también las vainas delicadas, inmaduras.
La edad de la vaina, por otra parte,; no es tan importante para la
mayorfa de los que se alimentan desde adentro, ya que la mayoria
come la semilla ¥ &sta es a menudo tiernae. Para los que comen desde
adentro, el poder entrar en la vaina y en la semilla es el paso mis
crucial, por lo menos para los que han sido mis estudiados, o sea, los
gorgojos briicides, La alimentacibn interna, en todos los casos co=
nocidos, es a través de las fases larvales. Se cree que los adultos
de los que se alimentan internamente se alimentan a su vez con néctar

y polen, si bien algunos gorgojos briicides no se alimentan cuando
adultos.

Las verdaderas chinches (hemipterua] son importantes pestes
nativas del mezquites Segfin Ueckert (1973), la chinche patifoliada,

¥ozena obtusa Uhler (Coreidae), destruye grandes cantidades de vainas

de Prosopis gzlandulosa en América del Norte, ZEn Texas, estos insectos
comienzan su actividad a principios de la primavera y se mantienen
actives hasta Agostoe. OSwenson 1969) estim§ que los danos al mez—
quite en Texas alcanzaban el 50% de la produccidn potencial de frutosa
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Se trata del hemipterc mis frecuentemente hallado sobre frutos
j6venes de Prosopis velutina cerca de Tucson, Arizona (Werner y
Butler, 1955}. Usckert (19?3) halld que el aborto de vainas inma-
duras de P. glanduloga variaba enire el 33% v el 89% cuando eran
comidas por estas chinches. Ademfs, el comer de las chinches redujo
el peso seco de las vainas del 23% al 59% y el porcentaje de germi-
nacifn de la semilla; desde un valor normal del 65% bajé hasta el
4,3%e Puesto que el mezquite se reproduce s8lo por semilla, la in-
tervencifn de este enemigo natural puede ser significativa para li-
mitar la reproduccidn de la plantas Otra chinche, la conchuela
(Chlorochroa ligata (Say), Pentatomidae ), destruye las semillas de
mezquite en el Texas chupando los jugos de las semillas, dejando en
la vaina solamente los tegumentos secos de la semilla (Smith y
Ueckert, 1974)e Unas vainas en una jaula de control produjeron se—
millas con un porcentaje de germinacidn mucho mfs alto (76%) del

de las semillas producidas en jaulas con conchuelas (de 0% a 4%
germinables)s FEn un estudio sobre Prosopis flexuosa en Argentina,
86lo 40 de los 145 frutos incipientes, y en P. chilensis, =8lo 4 de
los 7O frutos iniciales, alcanzaron su madurez (Solbrig ¥y Cantino,
19?53. Seglin Kingsolver et al. (19??), es posible gque un dano por
ingecto, similar al que en América del Norte produce la chinche
patifoliada, fuese responsable de gran parte de este aborto frutal
en Argentina. Es asimismo posible que otros factores, como la

tenaibn del agua y el autoaborto hayan contribuido tambifn a esta
mortandade.

La mayorfa de las larvas de lepidfpteros que se alimentan desde
el externo censumen las floreg, leos frutos inmaduros y las valnas
en maduracidn de los Prosopis {KingsulvEr et aly, 1977T)s Una cierta
cantidad de lepiddpteros en Norteamfrica se alimenta dentro de las
vainas de Prosopise. Tanto los interiores de las vainas como las
semillas son consumidos por algunos representantes de los Lycaenidae

(Strymon leda), Olethreutidae (Ofatulena spps), Pyralidae (Paramyelois
Epp?g[: Blastodacnidae (Chaetocampa Epp-i, Notodontidae (Bidigua
argentilinea) y Cochyledae (Phalonia leguminana)e Ha sido mencionada,
por criarse en gran cantidad en vainas de mezquite en almacenaje

en Hawai (Bridwell, 1920b), la polilla "indian—meal" (Pyralidae:
Plodia interpunctella (Hubner)s Los huevos de esta tina vienen
depositados sobre las bolsas en las que se almacenan las vainas, o
sobre las valnas y luego los brugos penetran en la vaina, preferen—
temente en las vainas rotas, donde se alimentan con la pulpz azuca=-
radaes Al llegar los brugos .a su madurez, dejan las vainas y buscan
un &rea protegida donde puedan pupars Segfin Koch y Campos (1978),

la Cryptophlebia carpophagoides Clarke {Lepidoptera: Olethreutidae)
se alimenta sobre las valinas de Enterolobium contortisiligquum Vell.
en Argentina y en Prosopis tamarugo y Ps juliflora en Chile. Esta
egpecie ge alimenta dentro de la vaina con las semillas y con el
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tejido tiernmo y con frecuencia pega Sus excrementos Eﬂ?rﬂ el
exterior del frutos Estos autores atribuyen a esta polilla hasta

el 30% de las pérdidas de las vainas de P. tamarugo. Habit et al.
(1981) describieron el ciclo vital y la estructura de esta falena

en Chile y mencionan que los danos alcanzaron el 1?,&% de los frutos
de P. tamarugoe. Koch y Campos (1978) y Habit et ale (1981) informaron
que_tamhien Leptotes itrigemmatus Butler (Lepidﬂpterg) 8e &%imentaba
con los frutos de Pe tamarugo en Chiles Esta especie prefiere comer
los frutos en sus primeras fases de desarrcllo, lo que eventualmente
proveca la cafda del frutoes

Fn Arizona, tres especies de curculibnides {Apion subornatum,
A. ventricosum, Microtychius sp.) se alimentan con la semilla de
P. velutina (Kingsolver et ala, 1971}. En Argentina, los gorgojos
de Sibinia asulcifera y Se mastuerzo se alimentan probablemente con
la semilla de Prosopis (Clark, 1979)s Los gorgojos del género
Lophopoeum (Gerambiﬂide} son conocidos por desarrollarse dentro de
las vainas de Prosopis en Argentina y de consumir todas las semillas
dentro de la vaina mientras se est4n desarrollando (Kingsolver et ale

1977 )«

Los gorgojos de las semillas (Bruchidae) son los insectos a la
larga mAs numerosos (tanto en cantidad de especies como en individuos)
me jor conocidos, que comen los frutos de Prosopis en el Nuevo Mundo
{Kingsclver et ala, 197?). Lags larvas de log brficides se alimentan
de las semillas de 32 familias vegetales registradas (Johnson 1981a),
pero la mayorfa de las especies se alimenta dentro de una familia,
las leguminosase Los brficides estin estrechamente relacionados con
las familias Chrysomelidae y Cerambycidaee S5Si bien las otras dos
familias se alimentan con diferentes partes vegetales, los br@icides
son conocidos por comer sflo las semillase En la actualidad, la
familia Bruchidae comporta alrededor de 1 300 especies, agrupadgs
en 56 zéneros en las subfamilias Amblycerinae, Brucinae, Eubaptinae,
Kyrtorhininae, Pachymerinae y Rhaebinae (Johnson, 1981&5. La
mayoria de las especles {Bﬂﬁg de los brficides ha sido en la actua~
lidad asignada a la subfamilia Bruchinae.

En la Figura 1 se ilustra una tipica historia vital de un
brficide, pero los gorgojeos de las semillas atacan a éstas en
diversas formas {ver mfis adelante)e Su ciclo vital es por lo
general que la hembra adulta deposita los hueves sobre una semilla ©
vaina (Pigura 1), la primera etapa de la larva mastica a través de
la caparazbn del huevo, de la pared de la valna 3/0 del tegumento
de la semilla y luego entra en la semilla. La primera etapa de la
larva (Figura 1) se modifica mucho para peneirar en las semillas ¥
posee muchas espinas, pelosy etce, para ello (Pfaffenberger y
Johnson, 1976)s Poco despus de entrar en la semilla se muda en un




Figura 1

Reconstruccidn del ciclo wvital de los bricides en las
vainas de Prosopis: ae huevos pegados a la superficie

de la vaina o depositados en las grietas de la vaina o
en los foros de salida de un brugo adulto (orificio
redondo)e be orificioc de entrada de la primera etapa

de la larva gque ha perforado la pared de la vaina, ¥y
primera etapa larval, agrandada, para mostirar los pelos,
espinas y patas modificadas para entrar en la semilla.

ce corte transversal de la vaina y de la semilla para
indicar el hueco hecho por la primera fase larval al
entrares de fase posterior de la larva, dentro de la
cavidad rofda en la semillae ge pupa dentro de la clmara
de alimentacibn larvale fe adulto saliendo a través del
orificio, preparado por la filtima fase larval.

_.T...

gusano sin patas gque es muy diferente de la larva de lu primoera otapa
y se modifica para alimentarse dentro de la semillae. La larva por

1o general se alimenta dentro de una semilla o en algunos brficidos,
de dos a varias semillas, pasando normalmente por tres o mfu mudaw,

a medida que continfia alimentfndose y aumentando de tamanoce Llogn
por lo general al estado pupal dentro de una sola semilla, si blon
algunas especies dejan la semilla y pupan en un capullo, mioutrad

que otras especies encolan varias semillas juntas formando una
clmara pupale Despufs del estado pupal, el adulto completa una
{fpica perforacién redonda de salida (Figura 1), que habfa sido casi
terminada por la larva y deja la semilla para iniciar un nuevo ciclo
de vidae La duracibn del ciclo vital varfa, pero generalmente durn
30 dfase Los brficides adultos probablemente se alimentan con néctar
vy polen y no se tiene conocimiento de que se alimenten de o sobre

las semillas, excepto incidentalmente, como cuando emergen de una
semilla o cuando una hembra roe un orificio en la vaina para depo—
sitarle luego los huevos. Algunas especies de brficides; especialmente
los de importancia econdmica, sobreviven el cursc de muchas genera~
ciones en los envases de semillas, en el laboratorio o en depbsitos,
sin que los adultos se alimentene

Ahora se conocen muchas plantas que sirven de huéspedes para
los brficides (Johnson, 1981a)e Esto no significa que se sepa mucho
sobre los hufspedes de los brficidess En efecto, estudios recientes
sobre el terreno han inducido al autor del presente manual a creer
que los brficides se alimentan con semillas de muchas més plantas,

especialmente de leguminosas neoiropicales, de 1o que hasta ahora
se habfa observadoe.

Brficides de Prosopis

Se conocen ginco géneros de Bruchidae que se alimentan s6lo de
las semillas de especies de Prosopils (Cuadro 19 DEZe 37), pero otros
5 géneros se alimentan de Prosopis y de semillas de plantas que se
hallan en estrecha asociacibn con Prosopis, tales como Acacia,
Cercidium y Parkinsoniae En el Nuevo Mundo, alrededor de 32 especies
de brficides se alimentan con los frutos de Prosopise De estas espe-
cies, 28 son obligadamente restiringidas a Prosopis, pero especies
individuales de brficides pueden alimentarse con diferentes especies
de Prosopise En €l Cuadro 2 (pég. 38) se da una lista de brficides
y de plantas huéspedes, y en el Cuadro 23 (pfge 42) la de las especies
de Prosopis con los brficides que se alimentan con sus semillase
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Brficides de Prosopig en Norteamérica

Las especies de los géneros Algarobius, Neltumius y Mimosestes
gon los principales brficides que infestan la semilla de Prosopis,
desde Estados Unidos de Norteamdrica hasta Venmezuela (Cuadro 1)e
Todas las especies en estos tres géneros que se alimentan sobre
Prosopis se restringen obligadamente a Prosopis, haciendo excepcidn
las Mimosestes amicus y Me insularise En el Cuadro 2 se indican las
otras plantas huéspedes para estas dos filtimas especies.

La historia vital y el dano potencial a las semillas de Prosopis
han sido estudiados m#s a fondo para Algarobius prosopis, Mimosestes
amicus, Me proiractus y Neltumius arizonensis (Swier 1974, Kingsolver
et ale 1977, Conway 198ﬂi, de manera que se presenta a continuaciln
la informacifn disponible,

Al zarobius prosopis

BEn las semillas de Prosopis de Norteamérica esta especie es
enormemente mis abundante y por elle es potencialmente grande el
dano que puede producir a las semillas de mezquites Segfin Swier
(1974), esta especie probablemente pasa el invierno, como madura o
adulta, en las semillas de Prosopig velutina en Arizonae Las hembras
adultas emergen en la primavera y depositan los huevos sobre los rese
tos de las cosechas de semilla de los anos precedentes. Cuando las
hembras son pequeﬁﬂﬂ, lag vainas inmasduras comlienzan a formarse sobre
los &rboles a fines de la primavera (mayo, junio); ellas depositan
huevos sobre estas vainas continuamente a medida que maduran, hasta
gu madurez a fines del otonos El Ae prosopis no encola sus huevos
sobre las vainas o las semillas, como muchos briicides hacen, sino
que las hembras loe colocan dentro de rajaduras y grietas de la
vaina (Bridwell,. 1920a; Swier, 1974)e A memudo, esta especie
utiliza como sitio para depositar los huevos las perforacicnes de
donde han salido los adultos. Las larvas de Ae prosopis son muyy
mfviles, con patas bien desarrolladas, asi como el tabigue sensorial
(Pfaffenberger y Johnson, 1976), lo que se correlaciona bien con un
fuerte comportamiento locomotore Dentre de las valnas muy inmaduras
las larvas probablemente se alimentan con el jugo dulce de las valnas
hagsta que se desarrollan los cotiledones (Bridwell, 1920b)s Sobre
vainas m&s maduras, o penetran dentro de la primera semilla que
encuentran o se arrastran a través de la pulpa de la vaina para
entrar en otra semilla.s En los depbsitos, las larvas pueden perforar
el tegumento de la semilla desde la superficie de la vainas Después
de alimentarse y haber mudado alrededor de tres veces dentro de una
determinada semilla, las larvas recubren la clmara gue han abierto
con desperdicios y luego se mudan en pupasSe

_9_

En condiciones naturales, Algarobius prosopis desarrolla ires
o mis generaciones por ance Segln Bridwell i19EDh}, epta espocle

no se crfa sobre vainas secas, almacenadas de mezquite poro continfa
a criarse, si las vianas son hfimedase Swier (1974) ha obuoervado
larvag de esta especie penetrar vainas secass Se dobe investigoar
mfs, empleando tanto vainas secas como himedas, pora doterminar ol

peligro potencial que representa Ae. prosopis en la destrucoiln de
semlillas almacenadas de Prosopise

Para una determinada cosecha de un 4rbol, esta espeoic puede
destruir, en condiciones normales, del U% al T5% do las semillan
(Swier, 1974; Glendening y Paulsen, 1955; Kingsolver ot ale, 1977)e
Swier halld que esta especie era responsable del 9}% de lu deprodo~—
cifn brficida de las semillas de Prosopis velutina en Arizona.

No se han hecho estudiog ecolfgicos de Algarobius bottimeri
Kingsolver, pero se cree que tiene caracteristicas ecolbgican muy
similares a las de Ae prosopige Segfin Kingsolver et ale {1977)
Ae bottimeri ha sido introducida en las islas do Hawnil, donde oo
alimenta sobre Prosopis pallidas Es concebible que los estudiown
ecoldgicos hechos por Bridwell (1918, 1920a,b) sobre “Bruchus
prosopis" fueron en realidad sobre A. boitimeri,

Las aplicaciones de insecticidas para el control de Ae. prosopis
deberlan probablemente empezar cuando las vainas son inmaduras y
cuando puede verificarse la presencia de adultos de esta especies.

Mimosestes amicus

Fn una determinada cosecha y en condicliones muy especiales,
esta especie se alimenta con una notable cantidod de gsemillas de
Prosopiss Seglin Swier (12?4) y Conway (1980), esta especie, sin
embargo, provoca menos danos que Ae prosopise Esta especie se
parece en su ciclo vital a Ae prosopis, con la excepcifn de que
Me amicus deposita los hueves a fines de primavera Ejuniu) ablo
sobre vainas inmaduras con cotiledones bien desarrollados y sobre
vainas maduras, adhiere los huevos al azar sobre la valna, a veces
superponiendo los hueves uno arriba del otro, y las larvas eniran
en la vaina directamente por la parie inferior del huevos Swier
(1974) hallé que esta especie destruye hasta el 3% de la semilla
de Prosopis velutina en Arizonae. IEsta especle se alimenta de
semillas diferentes de las de Progsopis (Cuadros 2, 3)e
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Mimogestes protractus

Como en el cago de Me amicus, esia especie puede ser localmente
abundante y destruir significativas cantidades de semillas de Pro-
sopise El ciclo vital de Me protractus se parece al de Aes PrOSOpPlSy
excepto que probablemente hiberna en estado de adulto (Swier, 197%),
deposita huevos s8lo sobre valnas inmaduras y es la primera especie
de brficides que utiliza las vainas a fines de la primavera, ¥y la
primera que abandona las vainas a fines de weranoce Me protractus
cementa preferentemente los huevos cerca de la subtura de la valna,
lag larvas son menos movedizas y peneiran la vaina de la semilla,
directamente a través de la parte jinferior del huevo y, dado que
utiliza solamente las vainas inmaduras, esta especie produce una
s0la generacifn cada ano, sobre P velutina en Arizona (Swiery 1974)e
Si bien Me protractus es un brficide bastante raro, Conway (1980)
encontr$ que era responsable del 61% de los danos por brficides sobre
gemillas de Pe velutina cerca de Black Canyon City, Arizona, mientras
que Mo amicus y Ae prosopis eran respectivamente responsables del 2,
y del 14% del danoe Por lo tanto, bajo ciertas condiclones ecolbzicas,
los gorgojos de brficides poco comunes pueden multiplicarse abundan-—
tementee.

Neltumius arizonensis

Afin bajo condiciones locales, esta especie poco comiin no des-
truye grandes cantidades de semillas de Prosopis, segin las referen—
cian existentes. Su ciclo vital es parecido al de A prosopis, con
excepcidn de que no deposita huevos sobre vainas demasiado inmaduras,
sino que sobre las que han degsarrollado los cotiledones de las
semillas y cementa lo huevos al azar sobre la vaina y las larvas
perforan a través de la parte jnferior del huevo directamente en la
vainae Ne arizonensis se crfa en las semillas en forma contilnua y
desarrolla probablemente tres o mis generaciones por ano (Swier,
1974). Fn un determinado &rbol, esta especie puede destruir hasta
el 3% de una cosecha de semillas, pero, por lo general, se alimenta
sobre menos del 1% de la semilla cosechada de Pe velutbina en Ari-
zona (Swier, 1974)e Conway (1980), halll que la cantidad de Na
arizonensis era insignificante comparada con las otras tres especles
36 bricides de mezquite que habfa estudiado en Arizonae

Brficides de Prosopis en Sudamérica

las especies en los géneros Acanthoscelides, Pectinibruchus,
Rhipibruchus y Scutobruchug son los principales brficides que infesian
1z semilla de Prosopis en Argentina, Chile y Perfis Las especies
de log tres filtimos gfneros se limitan a comer exclusivamente se-
millas de Prosopis (Cuadros Ttglé)'
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Los ciclos vitales y los danos potenciales no han sido estudia~
dos en forma tan extensa como en Norteaméricaes Segfin Kingsolver gt
21.(1977) hay diferencias de comportamiento entre las especles de
estos génerose Las especies de Scutobruchus depositan huevos en
forma individual scobre vainas inmaduras y maduras, y sobre valnas
—sea en el Arbol que sobre el sueloe Una especie de Rhipibruchus
deposita sus huevos parcialmente sobrepuestos en pilas como en ol
caso de Mimosestes amicus en Arizona (Swiery 1974)e Los adultos de
Rhipibruchus emergen de las vainas de Prosopis chilensisg antes de
los adultos de Scutobruchus, y las hembras salen antes de los machose
Especies de ambos géneros pasan el invierno como adultos, que 8¢
esconden en lugares proitegidos como viejas vainas o grietas en las
cortezase Contrariamente a las especies de brficides de Norteamérica,
los adultos de estos dos gfneros no visitan las florese

Reyes y Hermosilla (1974) han estudiade el ciclo vital de
Scutobruchus gastoi Kingsolwver, en el laboratorio sobre frutos de
Prosopis tamarugos Desoribieron el huevo, la larva y la pupa ¥y
hallaron que, en el laboratorio, el ciclo vital varfa desde 80 dfas
a 4 mesese Habit et ale (1981) citan que en el campo esta especie
pasa el invierno en vainas sobre el suelo y emerge de las vainas
cuando la floracifn comienza de nuevo en Pe lamarugoe

Segfin Kingsolver et ale (1977) muchos de los mismos tipos de
interacciones observados entre las especies, sobre las semillas
de Pe velutina, tienen también lugar en los brficides que infestan
los algarrobos en Argentinae. Muestreos detallados de 3 &rboles de
Pe flexucsa, en Argentina, mestraron que la destruccibn total de
1o semilla subfa logarfimicamente con el tiempo, desde la maduracidn
de la primera vaina hasta alrededor de 75 dfas despuése Los recuen—
tos de depredaciln de frutos en Norteamérica indicaron que, con el
tiempo, la depredacifn se allanabae La reduccifn proporcional en
1a depredaciln se debfa a que resuliaba cada vez mAs diffcil loca~
1izar los frutos a medida que la estacidn adelantabae En la zcna
estudiada en Argentina, una nivelacién de la depredacifn no tuve
lugar puesto que ovejas y cabras dom€zticas recogieron todas las
vainas que cafan al sueloe Si no hubiese sido por las ovejas ¥y
las cabras, la nivelacifn de la depredacifn por parte de los
brficides podfa esperarse como en el caso de Norteaméricae

Scutobruchus ceratioborus destruyd el 26% de las semillas de
Progsopis flexuosa y €l 96%'&3 las de Pe chilensis en Argentina

Kingsolver et aley 1977) ¥ parece que es el equivalente ecolbgico
sudamericano de Alrarobius prosopis de Norteaméricae
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Lo magnitud del dano causado por brficides varia notablemente
de un &rbol a otro, tanto en Arizona como en Argentina (Kingsolver
‘et aley 1977)e En 9 &rboles de Pe flexuosa en Argentina, el dano
a la semilla varib del 0,7% en las vainas cafdas de un &rbol, hasta
el 53% en las de otroe Variaciones similares entre danos sobre se-
millas por parte de brficides entre un &rbel y otro fueron citadas
por Swier (1974) sobre Pe velutina en Arizonae Swier £1974} hallb
que las diferencias entre las cantidades de semilla danada pueden
atribuirse en parte a las diferencias entre los fArboles individualese
Otroe factores que contribuyeron en la variabilidad de las cantidades
de semillas destruidas eran, el sitic de la poblacidn de mezquite,
la magnitud de la produccidn de semillas y frutos de un determinado
frbol, y la altura relativa de las vainas en el dosels Sin embargo,
el peso relativo de la participacifn de cada variable es diverso para
cada especie de brficides Por ejemplo, Swier (1974) hall$ cque habia
una significativa tendencia en la mayoria de las especies, exceptuan—
do Neltumius arizonensis, de preferir los frutos ubicados en las paries
mis altas de las plantas de Prosopise

Otras pestes bricidas potenciales en Prosopis

Caryedon serratug come las semillas de Prosopis en Hawal e
Israel (Bridwell, 1920b; Belinsky ¥ Kugler, 19753. Esta especle del
Viejo Mundo se alimenta principalmente de semillas de tamarindo (Ta—
marlg&gg ;gﬂica) ¥ ha sido por lo tanto introducida en la mayoria de
las &reas tropicales junto al tamarindoe Este brficide ha sido in-
troducido en el Nuevo Mundo y se halla ampliamente disperso sobre
tamarindo en Méxicoe Ce serratum es una grave peste del manf (Ara-
chis hypogaea) en Africae Puesto que el cacahuete ha sido introdu—
cido en Africa desde el Nueve Mundo, esta especle tiene la caracte-
ristica potencial de cambiar de hu€sped y transformarse asi en una
geria peste econdmicas Potencialmente, por lo tanto, podria conver—
tirse en un problema para Progopis del Nueve Mundoe Belinsky y
Kugler (1978) estudiaron su ciclo vital sobre Prosopis en Israel,
como lo hizo Bridwell (1918, 1920b) en Hawai. Belinsky y Kugler
(1978) hallaron que la subespecie que ellos estudiaron, Caryedon
serratus palaestinicus Southgate, preferfa su huésped natural,
Progopis farcta,al manf en condiciones de laboratorio, y llegaron
a la conclusifn de que esta subespecie no representaba una amenaza
para el cacahuete en Israel.

El género Acanthoscelides abarca mis especies (alrededor de 300)
que cualquier otro género de briicides del Nuevo Mundo (Jnhnsan, 19811 ).
Puesto que la importante peste de los frijoles, Acanthoscelides
obtectus pertenece a este gfnero, una notable cantidad de datos se
han acumulado sobre la ecologla de A. obtectus y otras especies no
econbmicas de Acanthoscelides (Johnson 1970, 1981b)e Debido a sus
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michas especies y variadas plantas huépedes (9 familias vegetales),
puede predecirse muyy poco sobre el comportamiento y la capacidad
come peste potencial de los Acanthoscelides que se alimentan con
las semillas de Prosopise

El género Amblycerus es similar al Acanthoscelides en cuanto
es grande y sus especies se alimentan en diversas familias vegetales.
Puesto que tres especies de Amblycerus han sido citadas en Prosopis,
estas especies representan una amenaza para las semlllas de otras
especies de Prosopilse

Se ha sugerido que la mayor parte de la especificidad y de las
ventajas competitivas de los Dbriicides sobre las semillas que los
hospedan se debe a precisas relaciones quimicas (Kingsolver et al.,
?977}. Fo parece ser el caso de los briicides que se alimentan en
Prosopis. Parece que las interacciones competitivas limitan la can-
tidad de brficides sobre una determinada especie de Prosopise. Puede
argumentarse qu. hay una falta de especificidad quimica porque las
gemillas no se sabe que sean tbxicas, que existen numerosos ejemplos
de brficides que se desplazan a nuevos huéspedes cuando falta la flora
de Prosopis, y que hay varias especies de brficides del género Stator
que se crian libremente en las semillas de Prosopis velutina en condi-
clones experimentales de laboratorio (Juhnsﬂn, 1981b)e En los filtimos
100 anos, Prosopis pallida, nativa del Peri, ha sido introducida en
las islas de Hawai, como fuente de alimento para el ganado (Fosberg,
1966)s Varias especies de brficides se han introducido también por
descuido, € incluyen Mimosestes nubigens (=ﬂ, sallaei), especie que
se halla normalmente en semillas de 6 especies de Acacia en Norte
América (Kingsolver y Johnson, 1978), Caryedon serratus, y Algarobius
bottimeri que se alimenta sélo con Pe glandulosa en Texas (Kingsﬂl?er
et aley, 1977)e En las islas de Hawai, donde fueron introducidos
estos briicides, todos utilizan las vainas de P. pallida. Todas estas
observaciones indican que los frutos de Prosopis son vulnerables al
consumo por parte de brficides y que hasta 4 especies pueden coexistir
en la misma localldads. Esta coexistencia puede deberse, en parte, a

e ellos atacan un hufsped en diferentes momentos durante la estacibn
Figura 2) o por depositar los huevos sobre frutos a diferentes

alturas del &rbol, o por la caracteristica que los diferencia por
usar otros huéspedes.
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Figura 2 Perfodos de oviposicibn y las fases de las vainas de
Prosopis sobre las cuales vienen depcsitados los huevos
de cuatro especies de gorgojos que coexisten en vainas
de Pe velutina en Arizona.

Ciclos vitales de otros brficides
y posible significacidn para las vainas de Prosopis

Se conocen varias especles de brugos que tienen singulares
ciclos de vida, modificados para permitirles comer las semillas de

huéspedes especificoss Por ejemplo, los brficides adultos que atacan
las gemillas de Prosopis se han modificado para depositar huevos
sobre el exterlor de vailnas lenosas indehiscentes, o sobre grietas
en las mismase Las larvas se han especializado para penetrar la
vaina y las semillase Johnson (1951&) halld recientemente que las
vailnas leguminosas que son lndehiscentes, dehiscentes y parcial-
mente dehiscentes, todas alimentan diferentes agrupacicnes de
bricides; hallé que los gfneros de briicides en la agrupacidn que
deposita huevos sobre legumbres son diversos de los géneros que los
depositan sobre semillas; halld también que las semillas de algunas
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especies de legumincosas eran atacadas por otra agrupacidn de brficides

golamente después que han caldo al suelo. Esta dltima agrupacibn,

el "grupo sobre semilla suelta", estid representado por varias espe-
cies de Stator que son myy especificas con respecto a las semillas

de sus regpectivos huéspedese Lo que es importante en el contexto
de este manual sobre insectos de Progopis es que bajo condiciones
experimentales de laboratorio, Johnson (1981d) hall$ que varias
especies del "grupo sobre semillas sueltas" se desarrollan répidamente
en semillas no hufspedes. Una especie, Stator sordidus (Horn), fue
capaz de completar su degarrcollo sobre semillas de 20 diferentes
especies no hufspedes. Lo m&s interesante fue que 4 especies de este
grupe se desarrollaron sobre semillas de Prosopis wvelutina, que no

es su hufsped. Para las investigaciones futuras sobre los brfioides
de Prosopis resulta significativo que brlicides de este agrupamiento

puedan efectivamente alimentarse con semillas de Prosopis en el
ambiente natural y en depbsitos.

Interacciones brficides-plantas

Una cantidad de estudios recientes han descrito la ecologia y
las interacciones evolucionarias entre los briicides y las plantas
que los hospedan (Janzen, 1969, 1971 a,b,c, 1980; Forister 1970;
Center y Johnson 1974; Johnson y Slobodchikoff 1979; Johnson 1981c).
Seglin Janzen (1969), la mayorfa de las legumbres parece seguir una
o dos estrategias para evitar la depredacidn de semillas por parte
de los brficidess Algunas plantas producen semillas grandes, tdxicas,
lo que excluye todos o casi todos los depredadores de semillas.
Otras plantas producen semillas muy pequenas que son comidas por
los brugos, pero son tantas las semlllas producidas que algunas
escapan al pillajes Center y Johmnson (1974) y Johnson (1981¢)
ofrecieron evidencias que prueban que los brficides han desarrollado
mecanismos que se contraponen a las formas protectivas de las plantas.
Por ejemplo, algunos brficides pueden alimentarse con _semillas muy
tbéxicas, mientras que otros comen semillas muy pequenas, una vez
que se han dispersados Janzen (1969) analiz$ alrededor de 31 meca=
nismos protectivos que las plantas han generado para defenderse de la
depredacidn de los brugose Aparentemente, las especies de Prosopis
han desarrollado la estrategia de producir una muy grande cosecha

de semillas, que asegure que al menos algunas de ellas evitarin
la depredacifrn de los briicides.

Los mecanismos mAs especificos que las legumbres usan para
minimizar los efectos del pillaje por partie de los insectos que
comen las semillas son que los Arboles que crecen en ambientes
relativamente constantes, uniformes, tienen la posibilidad de
espaciar los momentos de fructificacibén de los individuos de manera
que las poblaciones de insectos no pueden acumularse, la formacibn de
semillas carnosas qué se secan demasiado r&pidamente como para que un
depredador pueda usarlo como alimento larval, o la produccibn
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de semillas que son tan pequegaa con muyy poco alimento para permitir
que se complete el desarrollo del insectoe Seglin Kingsolver et al.,
1977, ninguna de estas posibilidades se ofrece a Prosopis en ambientes
desérticos, ya que la fructificacibn de todos los individuos esté
sincronizada para que tenga lugar en el momento m&s ventajoso del

ano para la germinacifn de la semilla, y la semilla debe zstar en
condiciones de soportar la desecacidncomo también de propurcionar

una nueva fuente inicial de energfa a las nuevas plAntulase Debe
investigarse mAs antes de aceptar o rechazar la hipbtesis de

Kingsolver et ale (1977 )

La mayoria de las especies de brficides son sumamente especi-
ficas con respecto a su huésped y la mayor parte de los huéspedes
mantienen pocos briicides en sus semillase. Johnson y Slobodchikoff
(1979) encontraron que el 82,5% de los briicides que se alimentan
sobre Cassia tienen 3 o menos huéspedes y el 90,5% de las especies
de Casgia +tienen 3 o menos especies de bricides en sus semillas,
Johnson i1981h) menciond que alrededor del T0% de los brficides del
género Acanthoscelides tiene 1-2 huéspedes y el T4% de sus huéspedes
tiene 1-2 esgpecies de brficides que se alimentan con sus semillas.
Resultados similares fueron presentados por Janzen (1980) cuando
pasd a analizar la especificidad del huésped por parte de los gorgojos
de Costa Rica, que se alimentan con semillase

Control de los insectos que comen la semilla de Prosopis

Es myy importante comprender cue todos los briicides que se
alimentan con semlllas de Prosopis depositan los huevos scbre las
vainas semilleras antes y durante la maduracibn de las vainas, que
tienen brugos que emergen de e€llas durante el almacenamiento si
habfan sido infestadas por los briicides antes de colocarlas en alma~
cenamientos Es muy importante, por lo tanto, reducir la cantidad
de brficides en las semillas, lo m&s inmediatamente posible, después
de su cosecha y antes, o muy poco despufs, de ser almacenadas. Por
supuesto, algunos (probablemente la mayor parte) de los bréicides
continuarfd su cicleo vital hasta que todo el material haya =sido
gastados Es esencial, por lo tanto, que las &reas de almacenamiento
egtén limpias y sin esos rincones donde el alimentio se acumula y
los brugos pueden esconderse, ya que las vainas no infestadas pueden
ger atacadas si se las coloca en 4reas de almacenamiento que alojan
brugos vivoBe
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Control coi insecticidas antes de la cosecha

Felker (por comunicacién personal), Felker et ale (1981) y
Smith y Ueckert (1974) han empleado insecticidas para controlar,
antes de la cosecha, los insectos que comen las semillas de Prosopis.
Ellos no trataron de determinar cual fuese el mejor insecticida para
el contrel de los insectos en el campo, sino que usaron los insecti-
cidas que supusieron reducirfan la cantidad de insectose Por lo
tanto, la mayorfa de los insecticidas indicados en el Cuadro 4 (pig.46)
no han sido ensayados para determinar su eficiencia en el control
previco a la cosecha de las pestes de las semillas de Prosopise.
Cadahia (1970) registr§ los perfodos de mayor actividad y porcentajes
de danos de los lepiddpteros que se alimentaban de las flores y
frutos de Pe tamarugzo en Chiles Sugirié también las temporadas més
oportunas para la aplicacidn de los insecticidas. Lefn f19?4) compard
leos efectos de diversas formulaciones de Endosulfan en el control de
lepidfpteros que en Chile comian las flores y frutos de Ps tamarugo.
Habit et ale (1981) resumieron los resultados de los estudios de
Koch (196§7, Cadahia (1970) y Lebn (1974).

El momento més probable para aplicar insecticidas en el control
de los i1nsectos que se alimentan de las vainas de Prosopis es cuando
las vainas jbvenes se comienzan a formar (pero, ver Smith y Ueckert,
mis adelante)e La aplicacién de insecticidas durante la floracidn
puede matar los polinizadores.

Felker et als (1981) hallaron que ﬂrthenel{ pulverizado con
intervalos de tres semanas, redujo el nlimero de orificios de emer—
gencia de brficides, desde 23 en cada 100 vainas a 1, pero afirmaron
que "parece que Malathion es tan eficiente como Orthene™,

Smith y Ueockert (1974) hallaron que en 4rboles de Prosopis

glandulosa pulverizados con Cythion, la cantidad de buenas semillas

aumentd del 30% al 51%s Llegaron a la conclusién de que la reduccisn
de ingectos chupadores de las vainas y de brficides era responsable

de estie aumentos Hallaron también que los Arboles tratados con
Cythion desde la formacidn de la Tlor hasta el desarrollo de la
vaina produjeron un promedio de 148 vainas por &rbol y un promedio
del 45% de semillas buenas. Por lo tanto, €l mejor momento para la
aplicacidn de los insecticidas puede ser cuando se inicia la flor.

J/ — ——
Los nombres comerclales citados en el texto no implican la prefee
rencia de un producto comercial sobre otro, sinoc que se mencionan
solamente como indicadores del tipo de producto quimico recomendado.
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Log otros insecticidas indicados enr el Cuadro 4 son, en su
mayorfa, insecticidas homologados para el conirol econdmico en el
terreno de insectos que se alimentan con lag semillas de legumbrese.

Insecticidas para controlar insectos
que comen la semilla de Progopis en almacenamiento

8¢ hace aqui hincapié sobre que las vailnas de Progopis deberian
ser tratadas enseguida después de la cosecha, para' degtruir las
Jarvas de los brficides en las semillase Los méiodos diferentes de
la fumigacién con los productos quimicos indicados mis adelante son
los de someter las semillas a calor o frio extremo. Frecuentemente,
las semillas pueden ser sometidas a altas o bajas temperaturas que
matardn los insectos, pero no las semillase Es tambifn esenclal que
Jas &reas de almacenamiento estén limpias de restos de gemillas de
Progopis y de insectos que infestan las semillase

Rupérez (1978) es el finico cientifico que ha hecho recomenda~
ciones especificas para el control de brfcides de Prosopis en alma-
cenamiento (Cuadro 5, pige4T)s Recomendd productos corrientes, que
ge usan en el control de los insectos de otros productos almacenadosSs
No se sabe, en la actualidad, cuales de los insecticidas (Cuadro 5)
son 108 m&s aptos para controlar las pestes de las semillas almace-
nadas de Prosopis o sus efectos sobre la capacidad germinativa de las
semillas de Prosopis. Posiblemenie cualquicra de los mAs efectivos
fumigantes para insecto s de legumbres, en productos almacenados
(bromuro de metilo, &cido higrocifnico, bisulfuro de carbono, fog—
furo de aluminio y mezclas de tetracloruro de carbono con biocloruro
de etilene) controlarfan los insectos de Prosopise Es necesarlo
investigar para establecer cufles son los insecticidas mis eficaces
para el control de las pestes en las gemillas almacenadas de Prosopise

Métodos especiales ?tradiciunalesi para el control de pestes
brficides) sobre semillas almacenadas
Muchos métodos se han seguido en los tentatives para reducir

la cantidad de insectos en los productos almacenados (Cuadro 6,
pig. 48)s Gran parte de la investigacibn hecha sobre el empleo
de plantas o partes de plantas, extractos de plantas, aceites, ceni-
zag y minerales para el control de brficides ha sido llevada a cabo
por parte de hombres de ciencia en Indias Golob y Webley {1980} hi-
cieron un elenco de m&todos tradicionales para el control de insectos
en productos almacenados y publicaron una bibliografia sobre docu—
mentos de investigacibn que describen con detalle estos métodoss. La
labor de Golob y Webley es de singular valor para los programas de
control actuales y futuros sobre insectos de productes almacenados
en palses donde los insecticidas orgénicos sintéticos y los fumi-

gantes son demasiado caros para su uso extensivo. Cuando se desarrollan
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para uso econdmico, plantas tropicales no econdmicas, estos métodos
tradicionales deberfan ser estudiados a fondo para su aplicacidn en
pafises del Tercer Mundo.

El usc de plantas enteras o partes de plantas, como hojas,
tallos, semillas o rafces, que han sido elaboradas solamente por
picado o pulverizacién, ha sido citado en muchas partes del mundo,
pero principalmente en India y Africa.

Los extractos de plantas y aceites fueron elencados por Golob
y Webley (1980) en dos secciones diferentes y este criterio se ha
seguido en el Cuadro 6. Los extractos vegeiales son aceitles que se
presumen contengan materias t6xicas responsables por sus efectos
t6xicose Por otro lado, los productos que Golob y Webley colocan
bajo aceites, matan los huevos de los bricides sin referir a clmo
actliane Se presume que los aceites pueden actuar como venenos
f{sicos hacia los hueves y larvas, o alglin elemento quimico en los
aceites puede ser el que causa la muerte de los brficides. La preo-
cupacién principal, cuando se emplean aceites, €3 que aquéllos que
se adquieren econfmicamente en la localidad, sean efectivos =in

pasar a un alimento olores ranciosos ¢ malos y sin afectar la vie-
bilidad de las semlllase.

Los trabajos de Su (1976, 1977), Su et als (1972a, b; 1982) y
Schmutterer (1981) son interesantes, puesto que sus blisquedas se
orientan a extraer los productos téxicos de las plantas (por ejemplo,
corteza de citrus, semilla de Azadirachia indica) y su empleo para
proteger contra los insectos los productos almacenadoss

Las cenizas de madera y minerales son de uso generalizado,
mezcléindolos con granos (Cuadro 6)e Su eficacia varfa con el con—
tenido de sflice en el polvo y sus propiedades de absorcifm y abre-
sivas. Pueden también rellenar los espacios intersticiales en grano
a granel o crear una barrera al movimiento de los insectos.

Se han usado métodos diversos de control, como distribuir una
capa de 2cm de aserrin sobre las semillas de legumbres almacenadas,
el ugo del fuego para trampear y matar los insectos, o de calentar
las semillas para matar los insectos contenidos, asi como el uso de
humo para repeler o matar los insecioss

El uso del almacenamiento con atmfsfera controlada (Kamel 1980,
Burrell 1980) interesa porque es una técnica por la que grandes can-
tidades de semillas pueden ser almacenadas en fosas subterréneas con
privacibn de airee. Los insectos dentro de las semillas gastan ré&-
pidamente el oxf{geno disponible, se produce gas carbdnico y los
insectos sofocans Hay variaciones en el almacenamiento de semillas



en envases cerrados herm&ticamente que pueden contemplar la intro-
duccibn de bibxido de carbeno antes de sellar el recipiente, y el
empleo de la respiracifn de hongos o la fermentacidn para gastar el
Dxigeno .

En los trabajos de Lindblad (1978) y Linblad y Druben (1976 a,
b, c) existe una gran cantidad de informaciln sobre u?ortunas tecno—
logfas para el desarrollo, haciendo especial referencia al almacena-
miento de granos en pequenos fundose Deberfan ser consultados para
el control general ¥ especifico de pestes sobre productos almacenados

en loe pafses en desarrolloe

Agentes potencigles de control biglbgzico
de los briicides y oiras pestes de Prosopis

Diversos depredadores y parisitos han sido mencionados, en
cuanto atacan y matan insectos perniciosos del almacenamientos Los
fcaros depredadores del género Pyemotes han sido senalados por ata—
car y matar huevos, pupas Y adultos de los bricides Acanthoscelides
obtectus.y Callosobruchus maculatuse El himenSptero Pieromalus
schwenkii se alimenta con las larvas de Callosobruchus chinensise
Dinarmus laticeps es una peste comfin sobre los brficides. Si Dbien
los depredadores y los pardsitos pueden reducir localmente las po-
blaciones daninas, no pueden ser considerados como un método de
control global efectivo (National Academy of Sciences, 1978)s

En el Cuadro 7 (phge 52) se indican los depredadores y pari-
sitos que han sido mencionados por atacar las pestes de los Prosopise.
Aquellos citados por Koch y Campos (1978) en el Cuadro 7 atacan la
polilla Cryptophlebia carpophagoides, pero todos los otros atacan
los brficides.

Conway (1980) observé que los huevos parisitos de Trichogramma
sppe eran mis abundantes sobre los huevos de brficides de Prosopis,
Mimosestes protractus y Me amicus, probablemente porque sus huevos
quedan expuestos sobre la superficie de la vainae Algarobius prosopis

deposita los huevos en las grieias y hendiduras de las vainas, de

manera que sus huevos no llegan a ser severamente atacados., Horismeus

productus (Eulaphiﬂaﬂ) es el parasitoide principal de M. amicus ¥y

A, prosopis. Conway (1980) estimb que entre el 1% y el 4% de las
larvas de bricides quedaban parasitadas por He productus en los
citios de Arizona donde hizo sus observaciones. Conway (1980) halld
también que Heterospilus prosopidis (Braconidae), un parisito larval
de Mo amicus y Ae prosopis, parasitaba del 9 al 17% de las larvas
disponibles del bricides Otra Braconidac, Urosigalphus bruchi,
destruta del 4% al 7% de las larvas de bricides de Prosopis (Conway
1980)s Conway estimd gue los pardsitos larvales destruyeron del 17%

al 25% de los brficides de Prosopis en sus sitios de observacifn en
Arizona. En resumen, los pardsitos de huevos y larvas hacen impacto
sobre los briicides por reducir su cantidad, pero para llegar a ser
un m&todo importante de control deberfan desiruir una cantidad mucho
m4s significativa de bricides de la que se ha indicado anteriormente.

Prioridades sobre investigaciones necesarias en los paises

A fin de controlar los insectos es necesaric COnocer, lo mejor
posible, sus ciclos vitales para actuar las medidas de control en
1os momentos que coincidan con sus fases mds vulnerabless Ademis,
ieberfa tambifn conocerse la cantidad y tipo de dano que ellos pro-
vocan, asi como los efectos de sus propios enemigos naturalese. For
lo tanto, el autor cree que deberfa darse mAxima prioridad a la in—
vestigacidn que estudie a fondo la historia vital y la ecologia de
los insectos que comen las semillas de Prosopis (Cuadro 8, piz 53)
Estudios modelo para esta investigacibn son los de Glendening ¥y
Paulsen (1955), Swier (1974), Pfaffenberger y Johnson (1976), Koch.
y Campos (19785 y Conway (1980)e Algunas de las técnicas empleadas
y factores ecolbgicos que se han descubierto ser de valor, y que
deberfan ser tomados en cuenta al examinar las relaciones entre los
insectos que comen las semlllas y Prosopig, sont recolectar muchas
mestras de semillas de los Arboles de Prosopis y del suelo al ple
de los mismos; recolectar en amplias freas geogréficas; colocar las
miestras de semillas en el laboratorio, dentro de envases aproplados
sin escape para los insectos; hacer que 108 briicides adultos y otros
insectos emerjan; seccionar la semilla y la vaina para determinar
la ubicacifn de la cimara pupal; determinar el recorrido de la larva
2 través de la semilla y de la vaina; la cantidad de semillas de las
que se alimenta; el punto de entrada de las larvas a través de la
vaina y del tegumento de la semilla; los sitios donde se depositaron
los huevos; los gedios con los que el huevo se liga sobre la valna;
tamano de las semillas y tamano de los insectos; porcentaje de se-
millas que han sido comidas por cada especile de briicide; cantidad
de hudspedes para cada especie de brficide; la cantidad de genera—
ciones de brfcides o de sus pardsitos por ano; la cantidad total de
dfas durante los cuales los gorgojos emergen del cultivo; los dife-
rentes esquemas de comportamiento de los brficides (por ejemplo, si
las larvas entran directamente en una vaina o se arrasiran hasta una
grieta o hendidura, antes de penetrar; si la larva teje un capullo
o pega las semillas juntas para que sea una clmara pupal; 81 las
hembras depositan los huevos en vainas sobre los frboles, O sobre
vainas o semillas expuestas en el suelo, etcs)s Las caracteristicas
de las plantas que deberfan ser anotadas son, si las vainas son par-
cialmente dehiscentes o indehiscentes, espesor de las ventallas de
las vainas, tamano y forma de vainas y semillas, cantidad de semillas
por fruto, y cualquier otra caracterfstica especifica de las semillas
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o frutos (PGE ejemplo, pelos sobre las ventallas de las vilvulas,
ventallas lenosas; si hay una pulpa pegajosa entre las semillas ¥
las wventallas de las vainasg, etcug-

En las regiones Aridas y semifridas del Nuevo Mundo, deberia
pogiblemente asignarse la mixima prioridad a estudios en México,
Perl Y Chile,

Otra labor de investigaciln de gran prioridad es la de esta~
blecer métodos que controlen los insectos que infestan la semilla,
durante las fases de precosecha y de almacenamiento (Cuadro 8). Al
principio, esto hubiera muy probablemente incluido sblo los estudios
con insecticidas sintéticos orghinicos, pero estudios a large plazo
deberén incluir el control tradiciomal (Cuadro 6) y el control bio-
16gico (Cuadro T).

En una prioridad algo inferior estf-la de establecer las prefe-
rencias que tienen los insectos que infestan las semillas de Prosopis

sobre hufspedes; de determinar su capacidad de trasladarse de una
especie de Prosopis a otra (o de otra especie vegetal a Prosopis);
v de clasificar los insectos (nfimeros 3,4,5 en el Cuadro 8); ello

deberi hacerse en conjuncidn con los estudios sobre los ciclos
vitales (Cuadro 8 (1)3

Logs estudios a largo plazo deberlan incluir el desarrollo de
programas de control bioldgico, métodos tradicionales de control y
Manejo Integral de las Pestes.

Ae

Be

1e

e

3e

4

- 23 -

ANEXQ 1
IDENTIFICACION DE LOS BRUCIDES

Los Bruchidae estén mis estrechamente relacionados con los gor—
gojos de las familias Cerambycidae y Chrysomelidaee Los ceram—
bfcides tienen por lo general antenas largas o mayormente desa-
rrolladas, que frecuentemente estfn insertadas sobre prominen—
cias frontalez y los cuerpos de estos gorgojos son corriente—
mente grandes, elongados u oblongos, con costados paralelos y
superficies superiores pubescentes. Los crisomélides tienen
antenas que son de un largo moderado o cortas, que no estén
adheridas sobre prominencias frontales, y el cuerpo es por lo
comin glabro arriba y a menudo de forma ovaladas Diferente—
mente a las otras dos familias, los Bruchidae son ovales, gor—
gojos compactos, con el &litro recortado y exponiendo el pigidio,
las antenas tienen 11 segmentos, serratas, raramente pectinata,
y la cabeza se alarga en una trompa ancha.

Llave del género Bruchidae en el Nuevo Munde que infestan en la
actualidad o potencialmente las semillas de Prosopis.

Fémur posterior no fuertemente engrosado, con una a cuatro espi-
nas en la parte inferior del fémur posterior cerca del apexXesss?
Fémur posterior fuertemente engrosado, con una gran espina so-
guida por 10 a 12 espinas mis pequeﬁaa, en la parte inferior del
fémur cerca del apex; sobre semillas de Tamarindus indica, Mexico
Indias Occidentales eesesesecscecesssssCaryedon gserratus (Dlivieri

Tibia posterior con espinas fijadas en el apex; coxa posterior
de ancho no doble del ancho del fémur BB SSEB OO SRR EEEEREERRREE
Tibia posterior con dos espolones movibles en el apex; coxa pos—
terior de un ancho doble del fémur; Nuevo Mundo eeses Amblycerus
Thunberg.
4=11 segmentos en las antenas y ojos de los machos muy
agrandados (Figﬂxa E)-r---.--.----------------.----:ql----r-li 4
Segmentos en las antenas y ojos de los machos no agrandados,

O poco (Figura 4) T N T I T Y Y

Espinas y 4reas aplanadas en la base de las estrfas 3 y 4 del

£litro (Figura 9); cuerpo corto; corta espina en el apex de la

tibia posterior (Figura 10): Argentina, Chile Uruguay seeeces

Y N N R N R R R e Rh;pibruchus Brindwell
Estrias elitrales 3 y 4 extendiéndose a la base del &litro:; sin
espinas ni &reas aplanadas en la base del &litro (PFigura 8);

cuerpo elongado; sin espinas en el apex de la tibia posterior
(Figura 11); en semillas de Prosopis alba, Argeniina sseesces
ssensessvssnssssssnssssssassssns ectinibruchus longiscutus Kiﬂ@ﬂﬂl?{
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Figura Cabeza de Mimosestes amicus
Figura 3 Cabeza de Rhipibruchus picturatus Pigura o

Figura 6 Cabeza de Mimosestes insularis

Figura 4 Cabeza de Acanthoscelides longescutus




Figura 8

Vista dorsal de Mimosestes amlcus
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Vista dorsal de Rhipibruchus

Pigura 10 Pata trasera de Rhipibruchus pichuratus
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Pigidio de Scutobruchus ceratioborus

a 1

F1i

longiscutus

Pectinibruchus

Pata trasera de

a 11

e

5 12 Pata trasera de Neltumius arizonensis

Pigidio de Algarobius prosopis hembra

a 1

Fi

K3



 ”“

MH

Figura 15
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Figura 16 Primer esternén abdominal de Scutobruchus ceratioborus macho
mostrando la depresién mediae
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O« Parte inferior del fémur posterior con una fuerte espina cerca
del apex, seguida por una 0 mis espinas m&S chicas eeeeeseses O
Parte inferior del fémur posterior con una es 1na chica cerca
del apex, sin espinas mis pequenas (Figura 12); sudoeste de
EE{UU., norte de México S 000G SOORIBOROIDRRS HﬂltUMqu Bridwell

6. Abdomen elongado; fémur posterior no llega al apex del
abdamen LA R A SRR R R R R Y N Y NN Y N R R YT Y Y Y, T
Abdomen menos elongado; ojos levemente agrandados; antenas
elongadas y levemente expandidas (Figura 4); sobre gsemillas de
Prosopis strombulifera; Bolivia eees Acanthoscelides longescutus(Pic)

Te Escutelo dos veces mls largo que ancho; 1inea glabra sobre el
frente no expandida hacia el vertex; fémur posterior de machos
y hembras sin canal en la superficie inferior eessesescessssss O
Escutelo cuadrade o mis ancho que large (Figura 7); frente con
zona glabra expandida hacia el vertex (Figura i) fémur poste—
rior del macho profundamente acanalado en la superficie inferior;
Norteamérica, IndiasOccidentales, Venezuela, Hawai seceecssccscsee

¢eseescesvesssssssssvssveonnesssessessese Mimosestes Bridwell

8 Pigidios sin surcos (F igura 13); machos con pequﬁﬁa cavidad
con pelos blancos densos en la base del primer esternén
abdominal (Flggga 16 ) Argentina, Chile, Peril, Ecuador,
Galépagﬂs CeOOIBINIOPPONOORTOOEYS Scutﬂbruchus Klngﬂnlver
Pigidiog de las hembras con dos surcos (_'ggga 14), machos
sin pequena cavidad en la base del primer esterndn abdominal;
Norteamérica, Venezuela, Hawai seesseesses Algarobius Brlduell

Solamente una de las especies descritas para cada uno de los
géneros Acanthoscelides, Caryedon y Pectinibruchus se alimenta con
las semillas de Prosopis, por lo que estas especies pueden ser iden—
tificadas usando la llave recién mencionada para los géneros. Las
especies en el género Scutobruchus pueden ser solamente geparadas con
seguridad removiendo los . genltales masculinos y examinando sus caracte-
rese Log dibujos sobre los genitales masculinos de las especles de
Scutobruchus pueden verse en el artfculo de Kingsolver (1983).

Ce Llave de las especies de Bruchidae que atacan Prosopis
Te Llave de las especies de Algarobius

Te Hembras con surcos en el pigidio como en la Figura 15; genitales
masculinos como en Kingsolver (1972) Figura 1; Texas, Nuevo
México, norte de Mé&xico, Hawai sesesesscess bottimeri Kingsolver

2e Hembras con surcos en el pigidio como en la Pigura 14; genitales
masculinos como en Kingsolver (1972) F Figura 4; de Norteam€rica a
Venezuela 800000000000 0000000TCNOERRESOOEDDTE IE_DEGPlE (LECGH#E)
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o, Llave de las especies de Amblycerus

En semillas de Prosopis chilensis, en Puerio Rico y en la Repl-
blica Dominicans essessssssssssnssnssassss martﬂrelli Bridwell
En semillas de Prosopls de Perfi o Coata RiCa ssssssessscssnes 2

En semillas de Prosopls juliflora en Costa R1Ca sescsecsssseres

e Y TR LR TR R L R R L L Ll il EDEian Kingsalver

En semillas de Prosopis 5pe en Perfl eecceess piurae (Pierce

3, Llave de las especies de Mimogestes

Margen posterior de los ojosprotuberante de las superficles
adyacentes, gque no fusiona con el contorno de la cabeza

(FiEEEE 6) Ililli-illll.lll-lllilllllitlliillllllll‘llilll?‘ 2
Margen posterior de los 0]Jos no protuberante de las superfl-

. ¢ies adyacentes, fusionado con €l contorno de la cabeza

(Figg;a 5); Norteamérica al sur hasta Costa Rica,

Hawal P EBsEEEE SRR PEBEERANIRTREIBELIRIORRED 2MLCUS (Hcrn)

Pigidio anaranjado con mancha erande de pardo oscura a negra con
forma de vidrio-reloj; de EE.UU. hasta centro de MEXiIcO ses
EeSeeESssa RSB UNSEREsdtssaRIsREERRRRARRARRAAR prctractus (HDFH)

Pigidic sin una mancha grande como arTibad seseccscssssssssass

Ancho del ojo 1,52 veces mayor del ancho de la frente;

mirgenes laterales cerca del apex del protorax no hinchado

y sin espinas; Hawal, Puerto Rico, Jamaica, Colombia sseese

P e NSRS BRREEORRRRIRARISORERS ingularis Kingselver y J ohnson
Ancho del ojo 142=1,5 veces mayor del ancho de la frente;

m&rgenes laterales cerca del apex del protorax hinchado, con
fuertes espinas; Norteamérica a Brasil essssenublgens (Motschulsky)

Ae Llave para las especies de Neliumius

Tibia posterior uniformemente gris; sobre semillas de Prosopils
pubescens; sudoeste de EE.UU., norte de MEXICO sssssnasensesne
zibbithorax (Schaeffer)

Tibia posterior con una banda parda a mitad del margen

posterior; sobre semillas de Prosopis velutina; sudoeste de

FRellUs A2 Nolle sencsvcscssssvssssssasscnssssans arizonensis (SGhﬂEffEP)

llll-'llll‘ll'l'llli'lll"ilﬂll"l‘lllill«ll

5. Llave para las especles de Rhipibruchus

Los dibujos y las descripciones de las gspecies de Rhipibruchus
se hallan en Kingsolver (1982).
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e
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Cuerpo grande de 3,6~5,4mm de largo; sin esquomd distinto
en el pronoto, &1iiro o pigidio; pelos mayormente grives
con pronoto y €litro en gran parte bronceados; prenoto pin
zonas medias prominentes hinchadas, pero con zonap Bub-
basales hinchadas; Argentina eeesssses Oedipygus Kingsolver
Cuerpo grande ¢ pequeno; generalmente con un esquema pobre
las superficies dorsales, color mixto; pronoto con zonag
longitudinales hinchadas adyacentes a la 1linea media; zonas
sub=bagaleshinchadas pruminentes SRS EREPRERERERRES SRS

Pronoto visto lateralmente con perfil dorsal fuertemente
sinuosoy &litro sin un esquema de fuertes contrastes;
pigidio con_tridngulo basal corto, estrecho, blanco y una
mecha pequena de pelos blancos sobre ambos costados a 1/3

de la base; Argentina sessesessessseses rugicollls Kingsolver

Pronoto visto lateralmente con perfil dorsal sblo levemente
sinuogo; &litro y pigidio normalmente con esquema contras—

TANTE s e e s s e st s s s s en it Presasedtdinaosssdtsnsadndtnssascncs

Machoa: antenas fuertemente expandidas; ojos poco separados
en el frente; pigidio sin depresiones sublaterales sssdeses
Hembras: antenas serratas; ojos con separacidn mis ancha
en el frente; pigidio con depresiones prominentes sublate-
rales, a menudo colores contrastantes en el tegumento in—
terno y 1la vestidura ssssssssssssssnssesossscsssssscssssnnas

Pigidio con tegumento interno uniformemente de pardo oscuro
a negro, con al miximo una franja estirecha amarillo-rojiza

deade el centro del disco hasta el apex, vestidura dispersa,

uniformemente distribuida; Argentina..psephenopygus Kingsolver

Tegumento interno del pigidio con zonas alargadas amarillen—

tas a rojo amarillento; vestidura por lo general en parches

AEeINSOS ease s arftsssanss st ssssassissssunedosssnedasisaensanns

Prenoto fundamentalmente negro con un parche contrastante

basal de setas, estrecho, blanco y una linea media estrecha,

raramente con una marca en forma de cruz en medio del disco;
&litro con mirgenes laterales y apicales principalmente
negros; zona mediana del disco con 2-4 manchas aisladas
oscuras, pero sin la mancha comfn, discal, larga mediana,

o banda ancha transversal; Argentina ssees atratus Kingsolver

Pelos y tegumento internc del 1/3 basal del &litro amari-
1llentos; centro del &litro normalmente con mancha discal
comiin grande, raramente con banda iransversal; Argentina,

Uriguay sessssssssssesssansnnsssssnsenses prosopls Kingsolver

p)
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Vegtidura del 1/3 basal del €litro gris; centro del &litro Fe
ocasionalmente con Pbanda oscura transversal discontinua,

pero munca con mancha discal; Argentina, Chile, Urugsuay

picturatus (Fihraeus)

Algunos de los taxonomistas del Nuevo Mundo que pueden identi-
ficar Bruchidae criados con semillas de Prosopise. 3o ruega
egtablecer contacto con estos cientificos anten do enviar oupo-

(A2 R IR EREESY NSRS REN RSN RER N

Te

8o

Da

Ee

1/5 apical del &litro largamente negro, ocaslonalmente con
mancha elongada mis pAlida sobre el séptimo intervalo;

pigidio con depresiones sublaterales fuertemente contras-
tante en negro, depresiones separadas por franja mediana,
hlanca; Argentina ssssesssssesnsnsnss atratus Kingsﬂlv&r

Apices del €litro negro variegado y pardo amarillento;

pigidio con manchas contrastantes U 0SCUrasS sesssssssssssss O

Tegumento interno pigidial uniformemente negro con al
miximo una franja rojiza desde mitad del pigidio al apex;
manchas sublaterales oscuras; Arzenting eessesssssssssssss
SESS BRSSP RERPRREEROANRRRBRERS psenhenogygus Kiﬂgﬁﬂlv&r
Tegumento interno pigidial con manchas sublaterales oscuras

contrastanten IR R Y T Y Y Y Y P S Y SR s s sy 9

Pigidio con trilngulo basal y faja mediana corta blanca,
pelog restantes amarillentos, manchas laterales oscuras o
negras; Argentina, Uruguay essssessess prosopis Kingsolver
Vestidura pigial gris plateada; trifngulo basal y manchas
("cejas") arriba de las manchas negras sublaterales con
apariencia mids intensamente blancas que las zonas entrela~

zadas; Argentina, Chile, Uruguay eseessessse picturatus {Fihraeus)

Referencias en las cuales se han publicado llaves taxonlmicas
de especies de Bruchidae que s& alimentan sobre Prosopis:

Algarobius ¢ Kingsolver, 1972
Mimosestes : Kingsolver y Johnson, 1978
Neltumiug : Kingsolver, 1964
Rhipibruchus : Kingsolver, 1982
Scutobruchus : Kingsolver, 1983

Referenciags a
alimentan con

§

1971
1977

3

s Dwiler
; Conway

estudios sobre la ecologla de Bruchidae que se
semillas de Prosopis: Forister (1970; Center

(1974)
(1980

).

Kingsolver, Johnson, Swier y Terén

Ademis, estudiantes graduados regulares

del Dre CeDs Johnson estln estudiando la ecologfa de Prosopis,

sus Bruchidae y sus parisites en Arizona.

efmenes para su identificacidn:

Dre Clarence Do Johmson
Box 5640 - Biology
Northern Arizona University
Flagstaff, Arizona 86011

U » S.J’L.

Telé&fono: (602) 5232505

Dre John M, Kingsolver

Systematic Entomology Laboratory, USDA
¢/o UeSe National Museum, NHB 1ﬁé
Washington, D.Ce 205060

UsSeha

Teléfono: (202) 382-1787

Dres Arturo Terén

Departamento de Zoologia
Universidad Nacional de Tucumin
Fundacidn Mizuel Lillo

Miguel Lilleo 205

Tucumin

Argentina
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ANEXQ IT Cuadro 1. CENEROS DE BRUCHIDAE CUYAS ESPECIES SE ALIMENTAN DE LAS
SEMILLAS DE PROSOPIS
IDENTIFICACION DE HEMIPTEROS

Solamente dos especies de hemipteros han sido citadas como des—
tructores de semillas de Prosopise Ambas fueron registradas en el Nfimero de

gudoeste de Estados Unidogs de N.Ae, perco sin duda se hallari que més Género Extensifn egpecles en Especificidad
especies de hemipteros comen semillas de Prosopis a lo large de toda geogrifica Prosopis
gu Areas
Acanthoscelides el Nueve Mundo 3 Gé€nero grande con huéspedes en
Las dos especies son fAcilmente separadas, puesto que son de la mayor parte en Papilionoidea
familias claramente diferentess. Chlorochroa ligata (Say) es de la (Leguminosae)
familia de los Pentatfmides que tienen cinco segmentos en las antenase Al bi Nort &ri i £ £ p i
Mozena obtusa pertenece a la familia de los Coreides, con cuatro seg— £arobiu® vur eamlrlc; - ) specliico en ZIosopa®
mentos en las antenas. Chlorochroa ligaia es una chinche grande, ST e
oscura, verde cliva, de 15mm de largo, con la punta del escutelo ¥y un Amblycerus el Nuevo Mundo 4 Género grande con muchos huésper

borde estrecho marginal anaranjado o rojizos Esta especie puede ser

Comen en Prosopis en las Anti-
una seria peste de los capullos de algodfn en Texase. Mozena obtusa

llas, Costa Rica, Venezuela,

es también grande (alrededor de 15mm de largo) y 0SCUra, pero es Perfi.,
marrdn oscurc chocolate con manchas p&lidas amarillas. Es también . .
mis alargada que Co ligatae Bruchidius el Viejo Mundo 3 Género grande conmuchos huéspec

en el Viejo Mundo. Comen en
Prosopis en Israel {Snuthgate

1979).

Caryedon el Viejo Mundo 1 C. serratusel huésped primario
es Tamarindus, pero come en
Prosopis en Israel y Hawai.

Mimosestes Norteamérica, las 4 M. protractus especifico a
Antillas, Venezue- Prosopis, también los oiros
la, Hawai tres en Acacia, Cercidium,

Parkinsoniae.

Neltumius Suroeste de los 2 Especificoen Prosopis

Estados Unidos,
Norte de México

Pectinibruchus Argentina 1 Especifico en Prosopis

Rhipibruchus Argentina, Chile, ©6 Especifico en Prosopis
Uruguay

Scutobruchus Argentina, Chile, © Especifico en Prosopis

Ecuador, GalApagos,
Perd
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Cuadro 2, ERUGOS DE PROSOPIS Y SUS PLANTAS HUESPEDES Brugos

Brugos Plantas huéspedes

(1) Acanthoscelides longescutus (Fic) Prosopis sirombulifera

(2) A, sp.J P. caldenia
(3) A.sp. X P. nigra
(4) Algarobius bottimeri Kingsolver Ps glandulosa var. glandulosa
P. juliflora
P. pallida
P. reptans (18) M. insularisKingsolver y Johnston
(5) A. prosopis (Leﬂnnte} Ps articulata
P. glandulosa var. iorreyana
P. pubescens (19) M. nubigens (Motschulsky)
E. yolubina (20) M. protractus (Horn)
(6) A. sp. A Prosopis sp.
(7) A. sp. B P. juliflora
(8) A. sp. C Prosopis spe
{9) Amblycerus epsilon Kingsolver P. juliflora (ETJ Neltumius arisonensis (Schaeffer)
(10) A. martorelli Bridwell P. chilensis (22) N. gibbithorax (Schaeffer)
(11) A. piurae (Pierce) Prosopis sp. (23) Pectinibruchus longziscutus Kingsolver
(12) A. sp. L P. juliflora
(13) Bruchidius quinqueguttatus (01.) P. farcta (24) Rhipibruchus atratus Kingsolver
(14) B. Seminarius {L.) P. farcta
(15),E- SP P. farcta
(16) Caryedon serratus (0l.) P. farcta
P, pallida
(17) Mimosestes amicus (Horn) Acacia constricta Benth.

A. cymbispina Sprague & Riley
A, farnesiana (Le) Willd.

(29) R. cedipygus Kingsolver

A. pennatula (Schlect. & Cham.)
Benthe (26) R. picturatus (Fihraeus)

Cercidium floridum Benth.

Plantas huéspedes

C. microphyllum (Torr.)
Rose Y Johnston

C. praecox {Ruiz & Pav.)Harms

Parkinsonia aculeata L.

Prosopis juliflora
Pe. pallida

P. palmeri
P. velutina

Acacla farnesiana

P. pallida
P. pallida

Prosopis laevigata
Ps juliflora

P. velutina

Prosopis velutina

Prosopis pubescens

I

« alba var. panta

Id

« abbreviata

alba

|
»

I
.

caldenia

i
»

flexuosa

i
*

nigra

o
»

torquata

kuntzel

Ry
.

|+
L 2

alba

affinis

el
r
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Brugos Plantas huégpedes Brusgos Plantas huéspedes

P. caldéenia P. chilensis
P. chilensis P. flexuosa
P. elata P. juliflora
P. ferox Pe nigra
P. flexuosa P. reptans
P. humilis P. ruscifolia
P. nigra P. sericantha
P. strombulifera P. strombulifera
P. torquata P. torquata

(27) R. prosopis Kingsolver P. alpataco (31) S. gastoi Kingsolver P. strombulifera
P, calingastana P+ tamarugo
P. chilensis (32) Se spe F P. abbreviata
P, flexuosa P. affinis
P. juliflora P. alba
P. kuntzei P. alpataco
P« nigra P, caldenia
P. sericantha P. chilensis
P. strombulifera P. flexuosa

(28) R. psephenopygus Kingsolver P. alba P, hassleri
P. alpataco P. nigra
P. caldenia P. rusciflora
P. chilensis P, strombulifera
P. flexuosa P. torquata
P. juliflora Pe wvipalillo
P. nigra (33) 8. sp. G P, abbreviatia
P. torquata P. alpataco

(29) R. rugicollis Kingsolver P. kuntzei P. argentina
P. sericantha (34) S spe B P. alba

(3&) Jocutobruchus c&ratidbcrus(Philippi) P. alba P. chilensis
P. alpataco Pe nigra
P. caldenia (35) S+ spe I P. ferox
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Cuadro 3., ESPECIES DE PROSOPIS DE AMERICA DEL KORTE Y DEL SUR Y LAS
ESPECIES DE BRUCHIDAE QUE SE ALIMENTAN DE SUS SEMILLAS

»  Prosopis spp. Brugos

(1} P. abbreviata Rhipibruchus atratus

scutobruchus sp. F

Je 8p. G
(2) P. affinis Sprengel Rhipibruchus picturatus

Scutobruchus spe F
(3) P. alba Griseb. Rhipibruchus atratus

R. picturatus

R. psephenopygus

Scutobruchus ceratioborus

Se Spe F
S 8pe H
(4) P. alba var. panta Burk. Pectinibruchus longiscutus
(5) P. alpataco (Phil. Rhipibruchus prosopis

R. psephenopygus

Scutobruchus ceratioborus

Se Spe G
S Sps F
(6) P. argentina Burk. Ss Spe G
(7) P. articulata 5. Wats. Algarobius prosopls
(8) P. caldenia Burk. Acanthoscelides spe J

Rhipibruchus atratusg

R, picturatus

R. psephenopygus

Scutobruchus ceratioborus

Ei 2D F
(9) P. calingastana Burk. Rhipibruchus prosopis
(10) P. chilensis (Mcl.) Stuntz Amblycerus martorelli

Rhipibruchus picturatus
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Prosopls SppPs

(11) P. elata (Burk.) Burk.
{12) P. ferox Criseb.

(13) P. flexuosa DC.

Brugos

R. progopis

Re. psephenopysus

Scutobruchus ceratioborus

El gpe F
§I Sle H

Rhipibruchus picturatus

Rhipibruchus picturafus

Scutobruchus sp. I

Rhipibruchus atratus

R. picturatus

R. prosopis

R+ psephenopygus

Scutobruchus ceratioborus

(14) P. glandulosa var, glandulosa (Torn)Algarobius bottimeri

(15)5, glandulosa var. torreyana (L-Bensun)&, prosopis

MeCo Johmst.
(16) P. hassleri Harms
{17) P. bhumilis Hook. & Arn.
(18) P. juliflora (Swartz) DC.

(19) P. Xuntzei Harms

(20) P. laevigata (He y Beex Willd.)
MeCu Johnst.

scutobruchus sp. F

Rhipibruchus picturatus

Acanthoscelides sp. L

Alzrarobius bottimeri

Alearobius sp. B

Amblycerus epsilon

Mimosestes amicus

Rhipibruchus prosopis

H. psephenopygus

Scutobruchus ceratioborus

Rhipibruchns oedipveus

R. prosopis
Re rugicellis

Mimogestes protractus
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Frosopis spp. Brugos B .
- Trugo
(21) P. nigra (Griseb.) Hieron Acanthoscelides sp. K Prosopis Spps ) N
) paephenop
Rhipibruchus atratus =" .
R Scutobruchus ceratioborus
+ plcturatus
" 3 BPe F
He prosopis 2 ' .
R. psephenopyeus (31) P« velutina Wooton Algarcobius prosop
5 | Mimosegstes amicus
Scutobruchus ceratioborus
S M. protractus
a ShDa I - .
5 i Neltumius arizonensis
Sl- Ep- H
N i i Scutobruchus sp. F
(22) P. pallida (H. y B. ex Willd.)H.B;ﬁ.Aigaruhius_gpttimeri {32) P. vinalillo Stuckert

Mimosestes amicus

ﬂ. insularis

M. nubigens

(23)
(24)

palmeri S. Wats, Mimosestes amicus

(g I ke vi
.

pubescens Benth, Algarobius prosopis

Keltumius gibbithorax
reptans Benth. Alzarobius bottimeri

(25)

I+

Scutobruchu s ceratioborus

(26) P. ruscifolia Griseb. Se ceratioborus

_S_.-l- Sp. F

(27) P. sericantha Hook. & Arp. Rhipibruchus prosopis

Re rugicollis

Scutobruchus ceratioborus

(28) P. strombulifera (Lam.) Benth. Acanthoscelides longescutus

Rhipibruchus picturatus

R. prosopis

Scutobruchus ceratioborus
Se gastoi
Se Sps F

tamaruzo Phil. Scutobruchus gastoi

torquata (Lag.} De Rhipibruchus stratus

(29)
(30)

[ ]

I:t.'.l fd

R. picturatus
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Cuadro 4, INSECTICIDAS QUE SE HAN USADO PARA CONTROLAR LOS INSECTOS
QUE DAFAN PROSOPIS ANTES DE LA COSECHA

-

Insecto Insecticida Heferencia

Alparobius prosopis Orthene (0, S.-dimethyl- Felker et al. 1981
acetyl-phosphoramide
dethioate ), malathion
Cythion (0, O-dimethyl- Smith y Ueckert 1974
phosphorodithioate de
diethyl mercaptosuccinate)

Bruchidae parathien; malathion Metcalf et al. 1962;
Habit et al. 1981;
Koch 1969
rotenone Davidson y Peairs 1966
DDT; methoxychlor Metcalf et al. 1962;
Davidson y Peairs 1966
Bemiptera Furadan 10G Felker (comunicacifn
personal )
malathion; fenitrotion; Rupérez 1978

DDT; carbaryl

BHC; endosulfan: nonocro- Saxena 1978; Lebn 1974;
tophos Habit et al. 1981
Cythien Smith y Ueckert 1974
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Cuadro 5, INSECTICIDAS QUE SE HAN USADO PARA CONTROLAR VARIOS

BRUZOS EN ALMACENAMIENTO

pirético, f6sforo de aluminio, Shoonhoven 1978: Rupérez 1978:
bromurc de metilo, disulfuro Southgate 1978; Davidson y

de carbono, malathion Peairs 1966; Metcalf et al. 1962
mezclas de disulfuro de carbono Rupérez 1978

y tetracloruro de carbono,
Bromofos, Pelitre, Piretrinas

fcido hidrocifnico, mezclas de Southgate 1978
tetracloruro de carbono y
dicloruro de etilene

(Phosphine ) Hole et al. 1976

Pirimiphos methyl, Permethrin Taylor y Evans 1980

dibromuro de etilene Academia Nacional de Ciencias 1978
(GammEIane, gamma BHC, sulfuro, FAC 1980

Phﬂﬂtoxin)



Cuadro 5.

~ A8 -

METODOS UNICOS (TRADICIONALES) PARA CONTROLAR
BRUGOS NOCIVOS EN SEMILLAS ALMACENADAS

Método

A. Plantas enteras o partes de plantas

Azadirachta indica
{Pepitas)

Acorus calamus
(Polvo de rizomas)

Capsicum
(Pimienta, chilis)

Cactus sppe.
Pulverizadc)

Annona reticulata
{Polvo de semillas de manzana
ﬂﬂnfecciﬂnada}

Mundulea sericea _
(Polvo de tallo lenoso)

Derrias elliptica
(Derris)

Nicotina tabacum
(Tabaco)

Thevetia nerifolia
(Polvo de gdrupeﬁ)j

Adhatoda vasica
(Polvo de hojas)

Piper nizrum
(Pimienta negra)

Madhuca latifolia
(Mahua )

Ipomoea cornea
Polvo de hojas)

Heferencia

Goloby Webley 1980;Schmutterer 1981

Pandey et al. 1976
Golob y Webley 1930
Golob y Webley 1980

Golob y Webley 1980

Golob y Webley 1980
Golob y Webley 1980
Golob y Webley 1980
Pandey et al. 1976
Pandey et al. 1976
Golob y Webley 1980
Schoonhoven 1978

Golob y Webley 1980

Pandey et al. 1970

Método

Be Extractos de Plantas

Azadirachta indica
(Aceite)

Allium sativum v A, cepa

(Ajo y cebolla)

Acorus calamus
(Aceite)

Derris elliptica
(Derris}

Pogostemon heyneanus
(Aceite de (patchouli))

Nigella sativa
(Comino negro)

Phaseolus vulgaris
(Frijol)

Piper nigrum
(Pimienta negra )

Curcuma longa
(Cfircuma )

fAeeites cftricos

Aoceltes

Cacahuate

Lastor
Pepita de palma

Coco
Mogstara

"Gingelly" (Sésamc)

Giraseol

Falma
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Referencias

Golob y Webley 1980;
Pandey et al. 1976

Pandey et al. 1976
Golob y Webley 1980
Golob y Webley 1980
Golob y Webely 1980
Golob y Webley 1980
Golob y Webley 1980
Su 1977

Su et al. 1982

Golob y Webley 1980; Singh et al.
1978; Varma y Pandey 1978

Golob y Webley 1980; Ebeling 1971
Golob y Webley 1980

Golob y Webley 1980; Varma y
Pandey 1978

Golob y Webley 1980; Varma y
Pandey 1978

Golob y Webley 1950

Golob y Webley 1980; Varma y
Pandey 1970

Golob y Webley 1980
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Mé&todo

Semilla de Colza
Semilla de Algodbn
(Honge )

(Heem}

Naranja agria
3&samo

Graca de animal

Cenizas

Cenizas de madera

Cenizas de tamarindo

Minerales

Arena

Silice

Silicato aluminio (sintético)
Diatomita

Terraplén de termita

Cal y caolin

Caolin (activada ¥ ono activada)
3al comln

Polen (Attapulgite)

Bentonita

Carbonato de magnesio

Miscelineo

Aserrin (Serrin)

Fuego

Golob
Golob
Golob
Golob
Golob
Golob
Golob

Zolob

Foloh

Golob
Goiob
1978

Golob
Golob
Golob

Golob

Referencia

R . T

Sy

w ot t

Webley
debley
Webley
Webley
Webley
debley
Webley

Webley
Webley

Webley
Webley

Webley
Webley
Webloy

¥y Webley

Ebeling

GColob

Golob

1976

¥
¥

1971
Webley
Webley

1980
1980
1980
1980
1980
1950
1980

1980
1980

1980
1980; Schoonhoven

1930
1980
1980
1980

1980
1980; Varma et als

Jchoonhoven 1978
Schoonhoven 1978

Golob y Webley 1980
Golob y Webley 1930

Humo

M&+todo

Almacenamiento con
atmbofera controlada
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Golob y Webley 1380
Kamel 1980; Burrell 1980

Referencia
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Cuadro 7, ACGENTES BIOLOGICOS POTENCIALES PARA EL CONTROL DE BRUGOS
Y OTROS INSECTOS QUE DANAN PROSOPIS

Inaecto Referencia

FPieromalidae

Dibrachys cawvus {Halker) Koch ¥ Campos 1978; Habit et al. 1981

Trichogrammatidae

Trichogramma SpPe Conway 1980; Forister 1970

Torymidae

Perissocentrus sp. Koch y Campos 1978; Habit et al. 1981
Eulophidae

Horismenus producius (Ashmead) Conway 1980

Hysgopus evetrlac (Girault} Center 1971; Center y Johnson 1976
Tetrastrichus dolosus Uahan Center 1971; Center y Johnszon 1976
Furytomidae

Eurytoma =p. Center 1971; Center y Johmson 1976
Braconidae

Bracon Hebetor Say Koch y Campos 1978; Habit et al. 1921

Welerospilus prosopidis Viereck Conway 1980; Center 1971; Forister 1970;
Center y Johnsen 1976

Urosigalphus bruchl Crawford  Conway 19803 Center 1971; Forister 1970;
Center vy Johnson 1976

Acari
Pyemotidae

Pyremotes sppe. {=Pediculnides} Academia Nacional de Ciencias 1978
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Cuadro 8, NECESIDADES DE INVESTIGACION PRIORITARIA BN LOS INSECTOS

Te

2 a

Ae

7.

DAFINGS PARA LA SEMILLA DE PROSOPIS Y COMO CONTROLARLOS
(EN ORDEN DE IMPORTANCIA)

Estudios intensivos del ciclo bioldgico y ecolbgice de los
insectos daninos de Prosopis. Esto incluye el dano causado
por cada especie y un censc de =us enemigos naturales.

Fstudios intensivos de métodos para el control de insecios
daninos de Prosopiss. Al principio es probable que esto sblo
incluya el uso de insecticidas sintéticos orgfnicos durante
1a fase antes de la cosecha ¥ la fase de almacenamlento.

Estudios intensivoes para determinar la preferencila de 105
insectos danines de la semilla de Prosopis por todo el Nuevo
Mll.-"ldﬂ .

neiudios intensivos taxonbmicos de los brugos escarabajos que
dunan las semillas sppe de Prosopis. Esto e hace conjuntamente
con los nimeros 1 y 3.

Los estudios de laboratorio para determinar la capacidad de los
brugos de Prosopis en cambiar huéspedess

El estudio de los parisitos daninos y enfermedades de los
insectos daninos por todo el Nueve Mundo, para establecer un
m&todo de control biolbgico.

El estudio de métodos tradicionales para el control de los
insectos daninos en almacenamiento (Cuadro 6) para que en el
futuro se pueda adoptar e introducirlos a la tecnologia de
los palses del Nuewvo Mundo.

Fomentar un programa de estudio integrade para el manejo de
insectos danines de la semills Prosopis.
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